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El fabricante australiano de postes de hormigdn Vertech Hume ha desarrollado y comercializado un proceso de fabricacion para la pmdmddn
de postes eléctricos de hormigdn armado redondos y huecos, que utiliza una técnica de desencofrado innovadara, desarrollada en Australia.
La «Vertech Hume's Instant Strip Production Plant= fue presentada por primera vez en la PHi 2/2007 vy, el mismo afio, Vertech Hume gand el
premio del gobierno australiano a la «Excelencia de la Ingenieria Australianas. En aguel momento, la tecnologia adn estaba en panales, pero
actualmente esta muy avanzada y permite una produccion de 3000 postes por encofrado cada afio. Los productos fabricados con las instala-
ciones de Verlech Hume cuentan con gran aceplacion en el mercado australiano,

Técnica Vertech Hume con
desencofrado inmediato

Lo «Vertech Hume Instant Strip Froduction
Plants bombea 1 m? de hormigen en direc-
cian vertical a un encofrode de poste y Io
desencofra 20 minutos mas tarde. El pro-
ceso es estdtice [sin centifugade) v me.
dignte la extraccidn del sagua libres del
hormigén fresca, que properciona ol hormi-
gan inmediatamente una resistencia de 1-2
MPa, sa puade transpeortar el poste de hor-
migdn, con un peso de dos tonelodaos, cal
godo en posicién vertical de lo joula de
armadura, ol punto de fraguodo. El ciclo
completo lleva ten sole treinta minutos.

El hermigdn fresca contiene dos tipos de
agua de mezclodo. Agua ligada quimica-
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del hormigonado

Prazidn mtarna da dasagie |rideal—

Fresian =xierna de desagiie [sncofado] -

Encofrado de nicles

Faste de hommigdn \
- ‘ﬂ

Encofrada-_
Encolrada

A

Encafrada”
Encofroda ol de

urmmdl.m

Tl.hu acodada

@

"'\.\_.r

(i) Ukicar la joula de armadura
bien pegado ol encofrado, bajar
#l atcles v levartor &l coda

Fig. 1: Desorrollo ciclico del hormigenado
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mente y agua libre. El agua libre, gue no s
necesaria para &l proceso de fraguade del
harmigén, se elimina durante el proceso de
fabricocian. El hormigdn esté compueste
de ogua, cementa porfland y arides. Mo se
necesito ningdn aditive, por lo cual la dosi-
ficacién del hormigdn resulta sencilla y eco-
mdmico,

El encofrade se parece mucha o los que se
viilizan para la fabricacidn de postes de
harmigan huecos y redondos. Lo que es
innovader es lo formao en que se utiliza el
encofrode. Loz encofrades de Vertech
Hume son mantenidos en posician vertical
por un poshe, Ambas mitedes se acercan la
una a la otra con un movimienta controlade
hidrdulicamente para farmar un espacio
hueco, que se cierra mediante un enclava-
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mienta de accionamisnta hidraulica. Estos
enclovamientos pueden Cerrarse y abrirse
en cuestion de segundos pora refirar el
encofrodo b el poste de hurml’gén.

la porte interior del poste se forma con
ayuda de un nicleo de encolrade, que
forma un espocio hueco con forma canica,
En cuonto la jouls de ermodura estd
corractamente ubicada en el encofrada,
este se cierra. la joula se sostiene centrak
menta entre &l encofrado extarior y 2l ence-
frado de nicleo gerantizondo un recubri-
mignta de hormigen uniforme.

El niclen de encofrode desciende 14 m en
pasicién verfical denro de lo joulo de
encafrade can ayuda de un dispasiiive da
elevacién estandar (pase 1, fig. 1]. Por este
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mativa, la tabrica de Vertech Hume fiena
una altura de freinta metros. Dos veces la
altura del poste v el encofrado son unos 30
m. Debida a lo construccién vertical, e
puede producir sobre una supedicie bose

aharrar costes.

Una vez gue la joula de armaduna estd ubi-
cada y el encofrode cerrado se conecta al
conducio de bombec de hormigdn v se hor-
migana el poste, lo que lleva de 4 a 5 minu-
tos {peso 2, fig. 1). El hermigén es bombe-
ado desde abajo ¥ una vez que el encalre
e aplica presicn ol nicle

tarior paro actar el hormigén (p
fig. 1]. A una membrana de goma, que -
dea el niclea, s& le oplica una presidn de
aproximadamente 250 kPa. Lo membrana
estd equipada con una tela filtrante v un sis-
temo de desogie, o frovés del cual se
extrae exclusivamente el agua libre dal hor-
migdn fresco. Los dridas v las particulas de
cemento permanecen en el hormigdn, reduy
ciendo el valar pgua/cemento 0 0,320,353
lleva de 15 o 20 minufos,
: it la e ;s retira vertical
mente al encofrado interior. El poste sa des-
encofra v se cuelga para el fragquado enun
circuito vertical con vapor de aguo |pasos

4-5, fig. 1).

armadura. La resistencic a la compresidn
del hormigén en el momento del desence-
frado (después de aprox. 20 minutos) es
de oproximodomente 1-2 MFPa. Esto tiene
coma Consecusncia que casi no sa produe-
cen adherencias de hormigdn en las super
ficies de lo piel de encofrodo. El encofrade
vuelve o colacar n posicién pars su reu-
i ligta, sin que sea necesario
ningdn fipo de agente desmaoldante.

Lo combinacién de lo composician del har-
migén, presurizacicn, fiempa, material de
filtra de encofrode zon el secreto del
exite a tecnica. Mo chstante, el comi-
no poro el d rrallo de esto tecnologio no
fue sencillo. Por un lado habia que lograr
una buena capocided de bombeo debida
al heche de que el hormigén debia bom-
bearse a través de la armadura y alrede-
dor de la misma. Por ofro lado era igu al da
importante que el valor de ag u-:_,-"'camanf-:-
al fincl fuera reducido poro chtener una
superficie exterior de alta colidod v uno

matriz firme.
Al harmigonar
té que lo adi

para reducir la tendencia a la segregacion,
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Figuras 2, 3 v 4: Proceso de desencofrado
de los postes recienfemente hormigonados.
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Seccionas fipicas:
Fig. 5: Seccidn poro lo aplicacion ::fe.rpmcaﬂlimfenm de hormigan

centrifugodo

afectaba negotivomente lo colidad de lo
superficie y la resistencio de la matiz. Una
mezelo que presenta un cantenido elevada
de compaonentes fines no entrega el agua
libra tan facilmante. Para abtenar un disefio
de mezcla de hormigan buena para el pro-
ceso de produccién se desarrolld y utilizd
un encefrade de prueba o pequefio esco-
la. El resultade de la serie de ensovos con:
dujo a un hormigén que puede compoctar-
s= bien, presenta une calidad superficial
extraordinariamente buena y Hene un valar
/¢ fingl de aproximadamente 0,33,

Las ventajos de este proceso parecen ser
muy cloras. En el pr{:cadimienm de hormi-
gén centrifugade existe el riesgo de que
les dridos gruesos se desplocen en direc.
cidn o la pared de encofrodo exteriaor mien.
tras las dridas finos se juntan en el interior
del poste. Esta capa superficial interior aatd
campuesta por pariiculas finas con densi-
dad reducida y se conoce como leche de
cemento. El proceso Vertech Hume Instant
Strip distribuye los componentes finas v el
cemanta de un modo muy unifarme v afi-
ciente en tode la matriz, lo que genere un
hormigan mas uniforme. Los valores de
absorcidan de agua del hormigdn cumplen
con los requisitos de los normas australio-
nos/neozelandesas de < 4,5% sin ningdn
problema. Ha guedado demastrada que,
gracias o los valores reducides de absar-
cidn de agua, los pastas fabricedos con
este método resultan en un producto de
alta colidad, con uno elevada resistencio a
la corrasion.

Nueva definicidn de productividad

En |c|rgns afios de ensayos se constafd que
el procesa de fabricacidn Vertech &3 apto
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poro los entornos exigentes y duros de una
fabrica de hermigdn, lo fishle que es, e
mantenimiento diario requeride y que pro-
porcicne una calidad elevada y constante,
Lle gran ventajo del harmigonade estatics
sin vibracidn consiste en gque requiers
mengs piszas y todas ellas se mueven len-
tomante, de modo que al dasg aste v la fati-
ga del material de los componantes practi-
camente no existen. Esto es muy importan-
fe paro un desarrolle constante de lo pro-
duccion. Vertech Hume parte de lo base de
que lo mayorie de los componantes fienen
una vida Ofil de 30 ofios o mas.

Incluso los reparaciones y el cambio even-
fual del material sintético, como lo tela fil-
frante del encofrodo de nicleo, represen-
tan tan solo el 0,33% de los costes de
codo poste. Estas telas fillrantes se retiron
al finalizar cada wrng, s& lavan can hidro-
limpiaderas y se vuelven a colocar pora &l
turna siguiente. Un dnico empleado necesi-
ta un fiempe de 15 minutos para refirarlas,
lavarlas v volver o calocarlas.

los revestimientos de los encofrodos tam-
bign demastroren ser muy duroderos. Todas
los particulas de cemento que permanecen
sobre los revestimientos de encofroda se
unen en el siguiente proceso de harmigana.
do con el harmigén fresco. En climas cali
dos es suficiente con un lovado de un minu-
to despuéds de homigenar 3 o 5 postes
pora evitor gque se formen mas depdsitos.
los revestimientos de encofrodo e |im|:-|'u:|r1
con dcido clorhidrice cade 350-400 postes
¥ no se necesifa ningdn fipo de agenfe des
moldente. Los revesiimientes soperan de
8000 a 9000 postes y pueden sustituirse

en tan solo dos dios laborobles.

Fig. &: Seccién Verfech
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Lo productividod es importante, permo si no
s& consigus en combinocidn con una deter
minada calidad, carece de importancia. Y
en eile gspechs entre en juego la Menica
Vertech Hume Instant Strip que permite
alcanzar una calidad elevada y constante.
Lo mezcla de purridc: del hormigén fiane un
valor afc de 0,5 a 0,55, Este hormigon
puede bombearse facimente incluso sin
afadir aditivos de hormigdn.

Mediante la extraccién del vagua libres se
ajuste autamdicamente un valor o/c final
de 0,32 a 0,35, que confiera al hnrmig{m
una resistencia y una durcbilided extroor
dinarias. Puesto que el volumen de enco-
frado se conoce, siempre se puede introdu-
cir la misma confidad de hnrmigén, oumen-
tanda lo calidad. Lo joula de armadura se
encuentra siempre en el misma lugar gre-
cios ol procedimienta de produccian, lo
que garantiza un recubrimienta de harmi-
gon uniforme. Ademds no se acumula
leche de cementa en la superﬁ'cie intariar
del poste. la leche de cementc puede
absorber humedod de lo tierra W Cowsar
una destruccidn prematura de la estructura
de harmigdn

Trabajo v seguridad

5i se desea que una instalacidn de fabrica-
citn que recurre o la mano de ebra huma-
na pro duzca gxitosamente, entonces se
debe considerar el foctor humano durante
la concepcidn. Lo siguiente premisa es vali
da: cuanta menos emplecdes se requieran,
mds econdmica serd el producto. La insta-
lacign Vertech necesita solo cuatro emple-
odos para su funcionamiento y cada
empleado puede realizar cualguiera de las
tareas en la instalacidn. la fecnalogia pre-
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Fig. 7: los postes Vertech listos para e transporke

porciona ademdas mas seguridad en el puesto de rabajo. Ma hay
centrifugode, rodadao o transporte de encefrodos. Un puesto de tra-
biajo segure implice menares primas de segquro. Grocias o lo reduc
eign de los mevimientos de grie o un minime con este proced
mienta de produccian, fambién se reduce el peligro de dafios per
sanales y dafias de productas, y &l nivel de ruide reducido produ-
8 uUn MEncr resgo sonifano y una mayor productivided.

Resumen

Todas las expectativas previstas, relacienodas con el sistemo
Wartech Hume Instant Sirip, s& han cumplido v estdn demastrando
su eficacio en el mercado. En el afio 2014, siete ofios después de
su desarralle, esta tecnologia estd complatamente perfeccionada,
comercializada, patentada, libre de riesgos y estd lista pora exten-
derse en nuevos mercodos. |
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LA NOVEDAD EN EL SISTEMA DE ROSCA DE PFEIFER:

La argolla de cable tipo
tolva de PFEIFER en
una nueva formacion

Gon la nueva argolla de cable tipo tolva de PFEIFER de reciente desarrollo
podra realizar elevaciones de placas de pared por primera vez bajo una
carga a 30°. La forma de tolva optimizada protege al cable frenie a dafos
premalurps.

La argolla de cable lipo tolva esta ahora disponible tambian en los tamanos
Rd 24 y Rd 36.

Ventajas de la nueva argolla de cable tipo tolva de PFEIFER en un vistazo:

Innowadora: permite por primera vez la elevacion de elementos
prefabricados de hormigon bajo una carga a 907, incluso sin dispositiva
rotativo de suspension

Eficiente: dispositivo de elevacion fiabla y econémico para el ransporie
con aharra da liempa

Flexible: franamision de fugrzas en todas las dirscciones, desde traccion
céntrica hasta traccidn transversal

Robusta: diseno oplimo para la praclica, con rosca redonda robusla
y lorma de lolva especial para proleger el cable de las cargas de traceion
transversal repelidas y allernadas
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