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Czasopisma fachowe przemystu betonowego

Innowacyjna metoda produkcji zelbetowych stupow

Firma Vertech Hume, australijski producent betonowych stupdw, opracowata | wprowadzita na rynek metode produkcji zelbetowych stupdw
energetycznych cienkosciennych o przekroju okragtym, oparta na innowacyjnej technologii rozformowywania opracowanej w Australii.

— ELEMENTY BETONOWE PREFABRYKOWANE

Vertech Hume F/L, Werribee, Victoria 3030, Australia

System natychmiastowego rozformowywania, . Instant Strip”, firmy Vertech Hume zostal po raz pierwszy zaprezentowany w CPl w numerze
2/2007 i w tym samym roku firma Vertech Hume otrzymata od australijskiego rzadu nagrode ,Ausiralian Engineering Excellence®. W owym
czasie nowa technologia jeszcze byta w powijakach. Dzi$ jest juz w petni rozwinigta | umozliwia produkejg 3 000 stupow 2 jednego szalunku
rocznie. Elementy produkowane w technologii Vertech Hume spotykaja sie z duzym uznaniem na australijskim rynku.

Technologia natychmiastowego
rozformowywania Vertech Hume

System naf}rchmiusmwaga rnzfarmnwywa-
nig,  Instent Strip®, firmy Vertech Hume
wpampowuje | m? mieszanki betonowej
pionowo do szalunku i rozfarmowuie gopo
20 minutach, Coly proces odbywa sie sta-
tycznie |bez wircwaniol, a dzigki odsysaniu
Swolne] wody®, przez co beton natyehmiag
zyskuje wytrzymaotodd ok. 1 - 2 MFa, beta-
nowy stup o masie dwdch tan moze byé od-
tronspartowany do ebszery dojrzewanio w
pozycji pionowej, zowieszony na koszu
zhrajenicwym. Petny cykl trwa zaledwis 30
mimnut.

Swisza mieszanka betonowa zowiera dwa
radzaje wody zarchows| - zwigzeng che-
micznie | welng. Walna woda, kidro nie jest

, Cykl betonowania

pofrzebna do wigzania betany, jest usuwo-
na w precesie produkefi. Beton skioda sie
z wody, ceamenty porlondzkiego | kusey-
wa. Zodne domizszki nie sq konisczne,
dzigki czemu nowaozanie mieszanki jest pro-
ste i tamie.

Szolunek jest bardzo pndnbn}r do Tj,rch -
knrzj.rsl‘y‘-.-.fun}rch przy prndukcil’ stupdw be-
tonowych cienkoiciennych o przekraju
okrgghym. Innowacyiny jest sposoh zostoso.
weanio szelunku. Szalunki Vertech Hume sq
ustawione pianowa, Obie potéwki ptosz
cza sktadajg sie hydraulicznie, twarzge pu-
stg przestrzen poérodky. Potéwki s zomy-
kana h}rdrnuh’cznyml' zamkomi. Zomki zo-
mykajg | ohwisrojg sig blyskawicznie, umaz-
|'rwi|:|iq|: rozsunigcie potdwek plaszczo i roz-
formowanie s pa.

Watrze slupa jest formowane przez rdzen,
hworzgoy w sfupie kanol w ksztolcie stozka.
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Poszpcie rdzenio -,

Retzefi—f_ |l

Wado wadruje do rur
edwadnigjgeych
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- Tzgicicery ploszez

Fo prowidiowym umisszczenio kosza zbro-
jeniowege w szelunky nastepuje jego zo-
mkniscie, Kosz jest zowieszany poirodku
migdz'_.f ptoszczem a rdzeniem, co zopew-
nig réwnomierng ofuline betanawg.

Zo paomocg suwnicy rdzed szalunku jest
opuszezany 14 m w pionie do koszo zbro-
jeniowego [stap 1, rys. 1). Dlatege hala
produkcyjne w  zokbfodzie firmy Vertech
Hume ma 30 m wysckoici. Dwukroing wye
sokaié shupa i szolunku daje okofe 30 m.
Fionowe ustawianie szalunku umailiwia pro-
dukeje na maote] pawierzchni [ak, 120 m?),
co pozwale zooszezedazid koszty.

Fo umieszczeniu koszo zhrnianinwagn i za-
mknigciv szalunky podlgezo sie przewdd
pompy | nopefnio sig szolunek mieszankg
betanowg, co trwa od 4 do 5 minut (etap 2,
rys. 1), Mieszanka belonowa jest pom-
powano od dolu da szalunku, o po jege

Wiramalrgne ciimianie odwdnigjgoe -~

o -
o Kolarka #‘;n#‘ i i
-'l..!.-" Spazycanowanie kasza = Hopehienie szalunky
el sealunkiem, opuseceenie miaszanky Lalanseg
kasza i podnissienie kalanko juok o smbciien 3

1. Cvkl betanowania,
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napetnieniv w rdzeniv generuje sig cignienis
w ocely zogeszozenio betony [stop 3, rys.
1l W gumowe| membranie otoczojges]
rdzed wytwarza sig eidnienie ok, 250 kPe
Membrana jest wyposozono w tkaning fil
frocyjng i system ndprcwadzﬂniﬂ wody,
przepuszczajgoe wywlqcznie nadmiar wady
zawaorty w mieszonce betonowe|. Kruszywo
i czgsteczki cemantu pozostajg w batonie,
wiec wspc'rlcz',rnnik wodno-cementowy spa-
da da 0,32 - 0,33, Froces ten frwa ad 15
da 20 minut, po czym nostepuje redukcjo
ciinienio | wyjecie rdzenio pionows do
gary. Sup jest roztarmowywany | odiran-
sparawany w ebiegu plonawym de kema-
ry dojrzewanio, gdzie poddowony jest
przyspieszonemu dojrzewaniu poprzez na-
parzanie (efapy 4 - 5, rys. 1]

Miski wspalczynnik w/c i silnie zogeszczo-
na strukiura betonu sprawiajg, ze jest on
trwale zwigzany z koszem zhrojeniowym.
Wytrzymatoid na fciskanie betonu w chwi
li rozfarmowywania supa [po ok, 20 min]
wynasi ok, 1 - 2 MPa. Dzieki temu no po-
wierzchni szalunky nie pozostajg proktycz-
nie zadne rasztki batonu. Szalunek jest na-
tychmiost ustawiany w cdpowiednie| pozy-
cji do kolejnege betonowania, bez ko
niecznedci stosowania frodkdw ontyadhe-
zyinych.

Polgczenie receptury betenu, ciinienia,
czasu, materiah fillkacyinego i szalunky sta-
nowi klucz do sukcesu tej metody produkcji.
Seieika razwsju te] technolagii nie byla od
poczgtku oczywisto, Po plerwsze noledclo
zadbadé o dobrg pompowalnoid mieszanki
betanowe|, szczagdlnie ze musi ana do-
brze wypehié przestrzen pamigdzy pratomi
gie réwnie wazny byl niski wspdlezynnik
wodna-cementowy betonu pod koniec pra-
cesu produkcii, by ofrzymoé idealng po-

wierzchnig.

Padczas betonowanio supdw prébinych
ckazato sie, ze zwiskszenie zowartodci ma-
tariaty drobnoziaristega w cely unikniacio
segregocji miaszanki hetnnnwe[ wprlywcl
nigkorzystnie na jakodé powierzchni batany
i wytrzymalois motrycy cementowaj. Wyni-
ko to z tego, ze mieszanka o W}.rscllciai za-
wortaéci materighy dmbncziurniﬁfegﬂ jest
mnie| podotng na usewanie nadmiory
wody, W celu oprocowanio dobrej recep:
tury migszanki betenowe] zoprojekiowans
szalunak w pomniejszane] skali, kidry noste-
pnie wykorzystano do bodad. W owyniku
bodan otrzymanc misszanks betonowg,
ktéra jest podoma na zogeszozanie i jed-
noczeinie chorokteryzuje sis wyjgtkowo
w:,rsakq iulmiciq pclwiarzchni oroz osta-
tacznym wspdtczynnikiem w/c wynoszg-
cym ok 0,35,

-
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2, 3, 4. Proces rozfarmoawywania sfupo
bezpasrednio po betonowoniu.
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&) IMPACT

Modelowanie informacji o

budynku (BIM) w projektach
konstrukgji prefabrykowanych

- od szkicu do wykonania
projektu na placu budowy.

Projektuj elementy
prefabrykowane w
programie AutoCAD"® oraz
Revit" przy uzyciu otwarte]
bazy danych IMPACT

oraz Model Viewer,

Zmniejsz liczbe btedow
dzieki mozliwosci
definiowania wtasnych
standardow oraz kontroli
przepustowosci produkgji |
pracy maszyn.

Kontroluj terminy realizacji
i dostaw planujac
produkcje oraz transport
przy uzyciu IMPACT
Production Suite.

www.strusoft.com/impact

StruSoft

Structural Design Software

Sweden | Denmark | UK | Australia | Hungary | UAE | India
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Typawe przekraje;
5. Przekrdj przy zastasewaniv zogeszczanio paprzez wirowanie,

falety tego procesy wydajg sig jedno-
znoczne, W przypodke betonu zogeszcza:
nege poprzez wirewanis isknieje ryz:.rku_
ie wieksze ziorno kruszywa zostang przes
fransporfowone w kisrunku zewngirzne|
éciany szolunku, podczas gdy moteriat
drobnoziamisty zgromodzi sie przy rdze-
niv. Wewnairzno worshwno betonu skfoda
sig z drnhnnziarnisl‘:,rch czgsteczek o nie-
wialkim zoggszczeniu i jast nozywono mle-
kigm cementowym. Technelagio firmy Ver
fech Hume zopewnia réwnomieme i wydaj
ne rozmieszezanie maoterioty drebnoziamis
fega oroz cementy w cele] matryey, dzigki
czemy powshaje jednorodny beton, Masig-
kliwoéc betonu bez problemu speinia wy-
mogania zowarte w australijskich / nowa-
zalandzkich normach (< &,5%). Okozole
sig, Ie sl'up:,r wypruduknwuna tg matodg
ze wzg|qdu na swojg niskg nasigkliwoid
charakteryzujg sie wysokg jakodcig | odpor
nogcig na korozjg.

Nowa definicja wydajnosci produkcji

W wieleletnich bodanioch potwierdzono,
za technalogia produkeii firmy Vertech jest
przystosowana do wymagejgeych, sura-
wych warunkdw panujgcych w zakladzie
betonawym | okredlono niezbedne codzien:
ne crynnoic rwigzone z ubrzymaniem
vrzqdzen. Fonadle shwierdzono, ze dzigki
technaologii Vertech mozliwe jest rwats
i nigzawodna produkejo elementdw wysa
kie| jakedei

Zoletg steryeznage betanowonia bez wibra-
Cji jest to, Ze w prndukci'l uczestniczy mnigj
elementaw, kidre poruszajg sie poweli,
wigc nie scierajg sig i nie zuzywajq tak
szybko. Ma to kluezowa znaczenie dla jed-
norodnege przebiege procesu praduokeji
Firma Yertech Hume wychodzi z zofozenia,

TE - Fatory Aeloansss bdsmationed - 01 H014

ie okres uiytkowonia wiskszoici elemen
tw wyniesie 30 lof, @ nowet wisce],

Konserwaoejo lub ewenalng wymiana ma-
terialdw syntetycznych, tokich jok np. tkani-
na filtracyjna no rdzeniv, stonowi zaledwis
0,33% kosztéw wyprodukawania jednego
stupa. Tkaniny Fi|’rru:.|cj.r|'ne s wy|mowane po
zakohczaniu kaidai Imiany, CIyszczone
strugg wody pod cidnieniem | ponawnis na-
ciggane no rdzen przed rozpoczgoiem ko
lejne] zmiany. Wyijecie, czyszezenie | po-
nowne zomonfowonie tkaning filracyjne|
treea okate 15 min i jest wykonywane przez
jednege procownika.

Paszycie szalunky tez ckazalo sie bardzo
trwale. Resztki cementy pozestole no po-
szyciu Igczg sie z mieszankg betonowg
pudczl::s lu:u|ainngn batonowanio. W prey-
pudku ciapiei pngnd}r wystarcza jednomi-
nutowe splukiwaonie po 3 - 5 eyklach pro-
dukcyjnych, by zopobiec dalszemu oso
dzoniu sie resziek betonu. Paszycio szalun-
ku sg co 330 - 400 cykli pradukeyjnych
ezyszezane kwasem solnym; zodne frodki
ontyadhezyjne nie sq komieczne. Okras
uzytkowania poszycia wynosi od 8 000 do
@ 000 cykli produkcyinych, o ich wymicna
trwa 2 dni robocze.

Wydajnoid produkcji jest woina, ale bez
gnaczenia, jesli nie idzie w porze z wysokg
jakodzig, Technologio Instant Strip firmy Yer-
tach Hume pozwala uzyskad wysokg i jed-
narodng jokedd produkowonych elemen
téwe. Poczgthowo mieszanka betonowa mo
wspdtczynnik wie 0,5 - 0,55 Jast to mie-
szanko labeo po mpnrwa|nﬂ, bez konieczno-
éci dodowania domieszek.

Foprzez usunigcie nodmiory wody automa-
tycznie uzyskiwany jest ostoleczny wepdk

&, Przeked| przy zostasowaniv lechnelagii Verlech,

czynnik wic wynoszgoy od 0,32 do 0,35,
co preyezynia sie do wyjglkowe| wytrzyma-
tofei no fciskania | rwatadei betony. Obje-
todé szalunku jest znono, wige moino zo-
wsze napehniaé go foka somg iloicig mie-
szanki betanows|, co pozytywnis wphwa
na jokoid prndukuwunych alementdw.
Kosz zhruieni-:-w:,r jest zuhezpiecznn}r przs
przemieszczaniem w frokcie betonowaonia,
dzigki czemu gruboid atuling betonowe| jest
w catym stupie toka soma. Ponodto na we-
wngtrznej powierzchni stupo nie gromadzi
sie mleko cementawe, kidre mogloby po-
chtaniod wilgad z podleia i preyezyniod sie
do przedwczesnego zniszczenio strukhury
betonu.

Praca i bezpieczenstwo

Linia predukcyino bazujgeca na ludzkisj
pracy bedzie driolalo prowidlowao t)r||:u
pod warunkiem, ze czynnik ludzki zostanie
uwwzgledniony juz no etapie je] projekiowa-
nig. Im mnig] procownikdw jest wymago-
aych da obsugi lini, hem tadsze 3g pradu-
kawane elamenty. System firmy Vanech wy-
maga do obstugi fylka 4 osdb, przy czym
kazdo z nich moze wykanywasé wszysikia
czynnoici rebacze. Technolagia firmy Ver
tech zopewnia tez wigksze hazpieczaﬁslwu
w Migjscu procy poprzez \.l.-'ye|iminnwuniu
wirowanio araz przetaczanio lub Fonspor
towanio suwnicg szolunkdw, Bezpieczne
miejsce pracy przekiodo sie no nizsze
sktodki ubezpieczeniowe. Zredukowonie
aperac]l wykanywanych przy pomocy suw-
nicy do minimum pozwolite zmnigjszyé ry-
zyko obrozen i szkdd materialnych, noto-
miast nizszy paziom hatasu przyczynia sig
do mnigjszych cbeigzen zdrowatnych i wis-
kszej wydajnoici produkeji.
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Stupy Vertech golowe do adiransporfawania.

Podsumowanie

Wazystkie cczekiwonio zwigzone z systemem Instant Strip firmy
Wartach Hume zastohy spetnione i sprowdzajg sie no rynku. W 20014 r,
7 lat po opracowaniu, technologio jest w petni dojrzota, skomercjo-
lizowano, opatentowana, bezpieczna | gotowa do wprowedzania
na nowe rynki.
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NOWOSCE W SYSTEMACH GWINTOWANYCH
FIRMY PFEIFER

Uniwersalna petla
transportowa PFEIFER
w nowych rozmiarach

==

Nowo zaprojektowane | wdrozone do produkcji uniwersalne petle transporiowe
PFEIFER pozwalajg na podnoszenie elementaw sciennych z poziomu do pionu
bez dodatkowych urzadzen. Optymalne - stozkowe gniazde chroniace line peth
przed uszkodzeniem.

Uniwersalna petla transportowa dostepna jest jui w nowych rozmiarach
RdZ4 oraz Rd3&

Do podstawowych zalet uniwersalnych petli transportowych PFEIFER

zaliczamy:

+ Innowacyjnesc: pierwsze kompleine rozwigzanis problemu podroszenia
prefabrykatéw pod katem 90° bez polrzsby stosowania uchwyiow obrotowych

+ Efektywnost: niezawadny | tani elemant dla transparil pod Kalem prastym

do pfaszczyny podrosZenia prey jednoczesnej osZcZednodcl cZasy

Uniwersalnosé: przencszenie coclaren transpertowych pod dowalnym

katern wzgledem plaszezyzny padnoszenia

+ Wytrzymabosc: prakiyczny produkt 2 wysokowytrzymzlym gwintem okraghym
dodatkown 2 wykszlalconym griazdem stodkowym dia ochrony petli linowe

BETONTAGE ..

SOHNCAETE EQLUTIONS

IR -20.032, 2014 MEU-ULH
Pieiter Sedl- ond Hebetechnik GmbH JORDAHL & FFEIFER
Dr-karl-Lanz-Sir. 66 - 0-87700 Memmingan Technika Budpwlana 5p. z 0. o
Taledon +44 {0} 43 31-937-290 . Wrachawska GE
Faks <48 {07 83 31-837-342 55-330 Krapice k'Wrotlawia

E-muail baulechni@pleilerde - weaw pleilende bivroEardahl-pleif e pl
wiw'w. jordail-plederpl



